8

{1 BB B 28

| Fsdse — ISP/ 38 1T 25 VE DO HER - )

L ATREM: ORRGEIE
s

B - 2023 - 7211 - 012

KBRS B TR AR
R K4 B Boz

2023 4FEJE



a1l

RS B )
BRES BHEER S
Hile KB BB OIEL - RO R E TR
202307211012 | o\ ot e
A R R 1-1-6 HEANE AR
NEEE | 374 (10 ) - B SRS

T O—RHAAI Tl KT 5 Lt - JFAEEW) - U NEMA A L, Z O FEINE &9
LEFEOVIEEL L 72D, Z OHS A HLORNKECARIE BN = v 7 1RO TS,
ANBEBEDBE | A A0 U CRIFT S Z & £ TiRnd, /INSIRABKIETE 2 B4R HIZHE
H LBV BASET DR 28555 2 LT, KR COAMZREZ Y Bk A ED 5, 5
BRI [TODE - ML ENR A, BT BAVES TG E AT 5 FEbEX S8 5,

BB ER By hOIEWT 72 & RO INER EAR 5 TTEDER, AKIECH 7 NTTEERR
WNEwDSHERT S0 HBUNEERD D D70 SN EM IR S L CRIFS 2070 &
%o I DS IERETBIES S 5 0% O . £ ZINDEARIE - 188 - B EOE 2 T 2 IR %,

B LE=WLVE
B - BN

FEEEBONEEFE

OHYEDEFNZ REZAT 7| - K - AKEAEREROMT-Z, FUAD MR LIZEif§S° google - Earth 2~ T
D, [ER] W BKRES | < 72O BMEZ KD TR S HVESR L BERE L T D EARICEE N T,
QFHRBEEOML « TR~ A 7 v By Ml 7oL - <A 7 v ey Ml 7y N O B
THEDOES,  [HER] TREROAEFRITIDGNREzDN L ThbOBEIT ICEE L,
Q=RPVKRELES 7 o 7 W KA L K2 A, BHDOHND 2B W77 7 o - JFAEE - el
BRI O5P8E) TSR 5, [HER] PRI HA~EPA 2 o 7 DTTHNE D DN 2 < BB LT, fEIEZ B,
Z DR KECOFZE £ % LB LTz, B 5 2 7 TR >R Rt —>T AY— IV anlEic
B4 5 2 LB OB, AN, M DRSO, KO & L VRN T & 2H 2 D,
OV RDYIDMSE LTKEZ NS A LTS8 2 7 ) & TERNOKIET 2 A& 7 | (TEE) S
T, EORDIFHERDATERRITOWTRIES D, [HER] BN ssed: Lo & o 7 Tl i)
WEENTND Z L 2MEE, WUNEWINSIEAE LTe & 7 D DMIHERDAEFRRDIEERNZ SN 2 & 2B LT,
OINLRINESDY (BINTITHAY) D7, I m LI 2 ALY 7 I, T 24 e BiE%,
[HR] 7L T2 AnD & IV anBEEER YR T EORY A X3 U723, IR B L 2 fiEs,
OS5 7 NORSR LTS e BB S8, & 27 Rzt USRI iR S, FEIVKT 5, [ER] Sk
RIS, BT 24038 - L B Z L2815, —mIE LR CHEL IS, FHiiziSBn D EE s,
@ TEEEHORR) 1522 7\ BB OBl - 5528 [CR] s ERE 2 85 L2—2 LT - 7 e L oo
SRR, S T 2 — 7 LSRR e/ Z & A, RO B - 1R A8 BER TR,

cKHED X IS L OAEMNPHTZRVERZE 2 72 FH4EY), BEOKE, 777 b
VBRI LITROSE, SEEI LT EA L TIRA LT,

- - L7 la—J LIRS L TEEE TS Z LT Uiz, HBEE DWW el
HiE ATF E G A U, — 7 LRSS CHIEEE TEX A 2 L b yo T,

- JFABWEHBEOBR D Y 2B HEWTHZ Ho> T, EENEHICTEH L HIThoT-,

ANEBFZRL | 2 < O/NSRAEWHIEL TE T, ThAFHERD IR T D F a2 R TR@ L Cue, £2
TRoN=FE | 1D, KEEED/ N S DSARIECEYEEHIC OV TR T & 7o, SEEROI)IITIE S o LR
LOER B H DT HDDNDOOTEEL TV D 2 & ~DERRCZA MM OBIE~DORSA & £ - 72,

XEES EHGECAHE)

Rt SMIVERR | AT e | QMR | mRIE A5
WIEEE QOB s, SRS | BURENR QR ) S 4% Zof
TIEOBE - EEEHONE - 7 0 L TR LR - SR O OO

] RS FF Sk
BRFER | nows KRS e e AT s R e

SHROZE - EH

« BS\ 2 L 7 TR B A OFERC OB KA O/ I EE AT I AN S, B0, HEOE, IEklo
KR ETED LNANEER TH) W=V, Z7a LT S REE8 L, SN2 a4 = L 24T HAMTZ A
K272 ToDT, fkx Ipf DR DBGEI ZHGHA T\ N, By INER O BB 2\ s U PRGRROREE A e L T2,




FE14

N i: N2 SIS N MW RN
FENGE RS [HRE]
aMIE &=
LBk B —RHKRICE 1 2BNENOHER - BB OBRR L BRAEME ORI FA KIRIFSLA S TR Bk & 5 2023-7211-012
2.% ST B ITHERR
: % A
B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
TN — KB — KERADORAY &, ZTIZTEZ—BHKEAENS . o . .
RIEEROCLEBRL. B AR ChRIT HMRIET 5. B —FKETHRDRDFHRAZETD EHE— K Z RS E BT KT S
"TREKRLEAAEFULE T AR E Y=L TRRTHINERHF AL, _ ) (SRR TR EUHAEERKEICBEL, KERLO L TERS 1%, BEEKLTES&50E
SRR EKETOEYT IO BEEOT O TROEVOLSERALTEORDOELERELT-, =
-iW?M%’@E?%GD’]??UFHE'C%%—H#*iﬂ}’é‘?(t)~f—:l:ﬁhéi%%’éﬁ? WA B AR 1
L. HRFTORMENH S ECEREELN LT S LEBTETES, CERABOHLADTHEREL. ERHET AL, HOLSE B O CHES 5oL E ST,
R EBKEOHBREYS . BAT— KBTS - BELLITEVREES SEDRONEEE—BKEICBLER. ZOROREBELERL-, REBMOEE - EEDREEL.
=LE- [CO—EORREEED, KRIFBRERRRESHRTTRECHLTILEVELL,
‘Bﬁﬁ%ﬁ%iﬁﬁ%mﬁ JRER O F LTS B 1 O RIFLIE ‘ ‘Bﬁi@&ﬂ:w_ﬁﬁ%(mm) G LEES IC ) ‘ Il R - RS (9B IH]) ‘
=4 e =i =4 x4 = > ol
[ mn—kg—kE | [ Enkmemnss) (mE-wkmran ) [ wmotsousrss ) (ERkmcEES) ) (Fomomsms- ) (@—wkw )/ soLsea—siror ) EE-mkecmne D —o—gosen )
(] kiv UPFNE Jul THERE—RKigzED< RO—BKEDEK —REKIIZIR AL, b4 FLORADOENEEH Rk IS, £ THRSERT 1’?1‘5‘%&%%%‘%&7‘:0 REBYOHE-1EE LH%E
" TEH—RHIKED Y, 2lITBh54%E MDD LK MDEMAF EICZEN [ZFBILT=, DEOZRFEEHEL KL.BEhdE (FREEBFZE] [FEEDR] (FREHE]
= HEen®EE BOBR (FREHZE] (BER& TONEBRR (REFR] [(BERE T=o MEBELI YALSEA—YLTE. BED RE—KESRAE R || CO—FMBYEAT
= ETts [(REFRIRERS DT T EB) ELE) DEEEH] GREMR] [k (REWR] T m Eaon || LRMEMMTOMBEOL. || ECLERLNT.Z
% DARSL T4 7 ER] ER-BAEOWNTISLy | | EEEMSASBRE | | OBIEH] T oh. || nim || am losedlol. || JAREteRLE.
D L E MBI RS KIEBBTADAL YT, TSV EREE) boE A BB ICHOF O TR BEMTTLEHRLAD SBi%E . ESOLSEEAL JREBY). H/NED %?*%iﬁ?a;ﬁtﬁ)ﬁ R iﬁ%%]l;gifﬁd‘: f&ﬁl’:; ?T:fgﬁ;fﬁf
&= f= AN —KEE—KE O JKE HIEOKEEYE A M IFIFREFFICHIELT DEIOLSERATHoLE EONATICEC AR PR — KA SRS BN MEHTEER R ’]Dnlxil(;tfﬁiﬁf‘iﬁtm'cf‘b\& St -L\é;éni-ﬁllzit I‘D'T' i _;_—?*b'f
= SEAYUSNDIBERER | | hikLCHE—Ek EA, SUL R R . EOBBNBBE WERAL:. REFEA e, cticgmicyn || JRUSSRESERCGCS || BELGOTLOREAGE || BOTRESTLLY
TR ADEE 1T ST TEGHERBATHET v POt 4 SRR EIE R Mot g Aty || ETEISEISHMTS. R
BB HELAL, BEphiotz, (BAR A LTt SOl SE A — s, IR T AL 5 A — B KO AT Fto, ALLSHHE n7 s AR

*google—earth C_LEE Dith
BoOLEEE®E R T, FK
2 ThCGAKIZONTE
HAGEMNESh TS
CEEHT,
—BERIKIEEEE D &S
BLOM. BEZIHNEY
[CESTEETHDHIMNE.
EHEEQHA - REHEL
EEBEIZRAL,

- /

R — B KIgIC RN - E
MIS o - REEY-
HMNENE TR SE CERER
L1=.

- /

THIFIXZDIEFTHIR)
HEMEND EKIDHAD
KETIE, 18E-BLHIC
(g — B KE&Y) B
IZBEEHTEDEEY
PENBIEER=,
CORAZEER.
“RkDE. %%wi'clif;
LNEEER,
(B &Y DESAT)
KOENEPT SO
DFEEEIMFILIH, TF
R DRRAD DI o=

DTIFTELD,
N /

FrKEIZRAL. ZDERDR
AN DER R
EEHEL.

REBMIT TGS =0T
f=h8, DL -2 aldKIERE
Lo RRUIE F8EIER

LA, REICHELIEED

Q@ﬁ“ﬁ:‘.f(é::‘:’&ﬁﬁbf:ﬂ

T=o
WERGTEBARIV. R
AENEHRZEL,

- /

DWNEIEBRTINSS
EEBBE LTz, 212 KM
FHOTWADT, AZER

-FRHeMmIEE IR EREL
b TLVFIFEAEL
Y, S anBEL
fzo HEANIDUIETFR
ICERBIEEHEL,

-

TWBhIEhhsiEhotz,

/

HBEEFELAEHT.
KEDHELDFE
B of=,
CORAELT, K
SBAMELGY B 5t
LTSRN FREANY el
L (BEDLE
D) E IR AR
Wof=tzhTlE%i
WhEBELT,

Motz,

Fi- EBEELELOZE2D ARIK
Bk, S—HEHLOEER
ISANFL, BEHEIELI-DOT
FRTREL. RELGRICRE
FEHBENTHETHEIL
Nhhotz,

— /

- J

L

®BRRECoT

Mno—REfE

\ /

./

3fFont-pE

- HBHOFRTIE, B —FKETEKED LIS HEMNEMARNSEMFLTUOA, TAOROELMENGEA D= L
ML, EfEBIE, LEKDORABEESYMNERF TRNTDI LIS, RERKEDERF OO ENTE, T TEERANE
BTERGAINEERDENTE - BHUNAHTL YT SIS REBY-HNBNDOBEAH D ITEBRTEL,
HEHOLSERATBHET LY -SUVIAQBERBABRREMITIER -, COZEF, KOF R THEYM T IV I HER T HUNE
NOEEMETESTEWSEREDFREXI R HEREGY . ERE-LEERLIRITAENERMERREL-EE DA
Do Tl BALWMINEYZE. FLAFHRANEAEABRDIZFICREL. RR-ARELOICETHLEHER TS,
-EHOLSEEMED, I—TLFEELICBRNT-bDF TEBERA-. EEBERYINTHERRZERICEE T H &I <
ISRRE—L, ERELEANRBELBE M THBELERICHYIL, PRTREL TV O THLEREL TEHEDHRES -,
REBMOEBIBRIDVSEXRTHAHN, FEDHFALIHNSROERLGDT, HoLLVOMIC2AENER LI B0

FTAEROEYZEEL, BELTEOFREERT H&IC, FRITRBL T,

40, KEFE DBEM-BMELFCEITLDHR

SANIRIRICZ LVERR DR TH, R — KB E VNS /NSKIRIRTEYDEE CEREBRT I 5N TE, oI TNIFBERICHRLABLEIOTH>1=2
EMD ANEWSKERIGATIE, FEBICHT A FIVILBEMNROTNNSEERET DI+ THO =,

BACBVTHFAOMIIBANNERGC LG KEFDEHTHLA, ERIFHANEEICTLIOIDVIERADIRFERDHCLET, TOCEN—BETEDT,

JALTOI—T LT OEE, REBYO BRI, £/ SGESYTELRTEETNDILERLEEHIENTE, HDAYISETIRADIEANTE, BHTHE
BLEYERBLIAESYICEBELHDHEIT, BRT-EALBBHICERE T 5N TE, CCTEERBICOOTHAC LD EERZHIETES,

ER—-FKEOBERMGE FRBYVITNEN212CENSLHoT=, LI, TOEME., /L -HUELLIT, ZOREERREEZELEICENTE, EXHE
BRELTWVETAE, RNOBRZOREOFEENELNDHFN S LA, FAIIRECEYLES EREMGEIENSTRGATEL AV HEHEBHND,

SANEEIE AFRLAGYYOAHYFEREICHONLNIEEREL-, ZEMICIE, ZOLEVEODOGNMSEFLEABEDLERFL T L (EfLICESTHEMNMELN)
BAESIFERDHFLENEETHAHLERS, Ff-. — D DOUIYONSKRALGAMIZAIFEIENTE, MSHEICENMREHIN DRCETED TLEILELANIIEED
DBRNTHD BEENFZNTHOKDEEYIZDDHYZ ARSI, FEWMICERGAYADLIADELHY  AINEZEMICESCLFEEHRTHHLEH/RHLT=,




AEMRAERS

EE—RKIBEED



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
課題研究発表を始めます
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
淀川・大和川・・・それぞれ違う川ですが、淀川に流れ込む川例えば「神崎川」も淀川水系と言われます。
淡水魚のように川を通ってしか移動できない生き物は、同じ水系内は移動できますが、隣の水系には移動できません。
もともと繋がっていた川が分かれてしまうと、もともと同じだった種類が交流が無くなり、少しずつ遺伝子が異なってきます。
見た目は同じで同じ種であっても、違う水系に住んでいる魚は、人が人為的に交流させるのはダメだと言われています。




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
この魚は「カワバタモロコ」という日本固有種です。
昔は、琵琶湖や淀川の浅いところに行けば、たも網で一回すくいとると10匹も採れるほど沢山いました。
ところが外来魚の侵入で減少し、今では琵琶湖でも淀川でも完全に絶滅してしまったと言われています。
しかし、静岡県から九州北部まで細々とですが生息地があります。

この画像で、上は兵庫県に住んでいるもの、下は九州北部に住んでいるものです。
見た感じはほとんど同じに見えますが、大学の先生が遺伝子を調べたら両系統は400万年前に分かれてから交流していないことがわかりました。
別種になるほど十分な違いです。

この魚は、水田横の水路やため池といったところに住んでおり、梅雨で水が増水して今まで陸地であった部分が水につかってしまったようなところで産卵すると言われています。
このような場所、つまり水辺と陸地の間の、増水によっては川の一部となる場所を一時的水域と言います。
水田も、冬の間は水がありませんが田植えの頃に水が入ると水域になるので、一時的水域の一種です。

なぜ魚は一時的水域で産卵するかと言えば、「今まで水がなかったので水中に住む生き物がいないため卵や稚魚を食べられない」ことと「今まで陸地だった部分にミジンコやワムシなど魚の稚魚の餌になる生き物の耐久卵があり、水に浸かると一斉に孵化してきて、稚魚が出て来る頃に餌が沢山現れることになる」からです。


一時的水域は、フナやナマズ、ドジョウなどの産卵場所で




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このような場所が一時的水域です。

僕たちは、模擬的な一時的水域をつくって、そこに現れる生物の観察や模擬一時的水域での魚の飼育、現れた生物の単離培養などを行いました。





プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
皆さんは、このような風景を見たことは無いでしょうか。
水田に水を入れ、少しすると水面が緑の粉をまいたようになります。
この緑は実はほとんどが植物プランクトンのミドリムシです。
ミドリムシ、それ何？と思うかもしれませんが、これが最近話題の「ユーグレナ」です。


http://protist.i.hosei.ac.jp/index-J.html



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ミドリムシが大繁殖するのと同じころ、水面下では原生動物が発生します。
原生動物は、水を入れたらすぐに発生するバクテリア（目には見えない）を食べて増えます。
その少しあと、発生したミドリムシや植物プランクトンを食べるミジンコやホウネンエビが現れてきます。
さらに、バクテリアや藁の残りくずを食べる水生ミミズも発生します。




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このように、田んぼの土に肥料や赤玉土を混ぜて、稲株や水生植物を植えて、模擬一時的水域をつくりました。




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
水槽内にも模擬一時水域をつくり、水位変動（水替え）を行ったら、魚が産卵をしました。




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
しばらくすると、水中に様々な原生動物が現れてきます。動きが速いので画像は撮れませんでしたが、ミジンコも出てきました。










プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このような原生動物やミジンコを先のすごく細いスポイトで一匹だけ吸い取ります。
それを、きれいな水を一滴たらした中に入れます。
そうすると、ゴミや他の原生動物が入らず、一匹だけ分離できます。
これを単離といいます。
もし、目的の生き物以外が入っていたら、もう一回吸い取り別の綺麗な水のなかに入れます。
これを繰り返して行くと、目的の生物一匹になります。
これをわらを煮た培養液に入れます。


_NHAHNNE Ry K





プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
実験を始めたのが秋で水温が下がる時だったので、植物プランクトンが出てきませんでした。
そこで、人為的に植物プランクトン（ミドリムシとクロレラ）を培養することにしました。
水田ではあれだけ沢山出てくるのに、培養するとなるとこれだけ沢山の薬品が必要です。
ただ、それぞれはマイクログラム単位の少量です。
いちいち面倒くさいので、お互いが反応しない組み合わせの高濃度液を７種類作ります。
使う直前にこの7種類を、少しずつ水に入れます。

これは大変な作業なので、園芸用の液体肥料ハイポネクスを薄めたものを代用することもあります。
水は本来なら、純水という何も入っていないものを使うのですが、500mlで800円とか高いので、代わりにおいしい水を使うことにしました。




プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
定量ピペットでマイクロリットルずつはかって入れる。





プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
一週間でこれくらい増えます。







プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
二週間でこれくらい増えます。
ただこの場合は、密閉状態なので藻類の必要な二酸化炭素が不足して増えにくくなってしまいます。
同じ培地で、酸素を吹き込んで培養すれば、2週間でこれくらい濃くなります。


T 1

TRNANAIESA ) Pl A XTI,



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
模擬一時水域にクロレラを入れたら、ミジンコは爆発的に増え、ホウネンエビは急激に成長しました。
ミジンコも沢山でてきましたが、顕微鏡下では動き回り画像に撮れませんでした。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
まとめとしては次のようになりました。
あまりうまく行ったとは言えないが、原因として水温が下がる秋に実験を始めたことにあると思う。
来年は春から始めてほしい。
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